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Vyhled vyvoje druhti pohont vozidel (celosvétoveé)

200 ® Palivové élanky

E = Elektfina
g 150 ® Hybrid-diesel PI
§ ® Hybrid-benzin PI
'_g‘ 100 ® Hybrid-diesel
S = Hybrid-benzin
E 50 ® CNG/LPG
8 ® Diesel

0 “ Benzin

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Vice nez 90% novych vozidel bude v roce 2050 pouzivat k pohonu
elektromotory

Zdroj: ExxonMobil 2013
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Prodej elektrobusti v Evropé dynamicky roste

o e[ rope total
k) e==Poland
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e=(5ermany
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2010 2011 2012 2013 2014 2015
prognoza
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Energeticka ucinnost elektrobusu -porovnani

56% 44%

(nepfiznivé podminky

Elektrobus
(pFiznivé podminky)

Spotfeba energie / km Uspora
Bus - diesel 100% 0%
Diesel-elektricky
o 215

28% 2%

waw.solarisbus.mm Trrver of Endhodadie 4/30




Elektrobusy &

SOLARIS

Dojezd v zavislosti na velikosti baterie

n 185 km n 60 km

M 450 kWh M 240 kWh M 80 kWh

A 5430k A 2800 kg A 960 kg
L Y P [ § B} [} BT

Referencni udaje pro 12m elektrobus podle SORT 2 (bez topeni, klimy atp.)
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Optimalni reseni — baterie HP

* Moznost celodenniho provozu diky
rychlému dobijeni baterii na trase

= NizSi potfeba skladovani energie =
mensSi baterie = nizsi vaha baterie
= vetsi obsaditelnost

= RlOzné systémy dobijeni — zalezi
na trase a infrastrukture

= Reseni pfimo na miru

* Modularni pohonny systém s
moznosti pouziti rznych
komponentl s ruznym vykonem
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Zkusenosti firmy Solaris v elektromobilite

pantograf

—
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SOLARIS

Vyrabéné typy elektrobus

= Midibus (8,9 metru, low entry)
= Standard (12 metru, low floor)
* Kloubovy (18 metru, low floor)
* Prodlouzeny kloubovy(18.75 metru, low floor)
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SOLARIS

Pohon

Motorizovana osa

ZF AVE 130
» Elektromotory v nabojich kol
= Mensi vliv na prostor cestujicich
= |epsi trakCni vlastnosti

Centralni elektromotor
= Jednoduché reseni
= Vetsi rozmery a hmotnost
= Shodna konstrukce s trolejbusy
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SOLARIS

Nabizené moznosti nabijeni baterii

Plug-in (kabel) Pantograf Indukce

16 — 80 kW do 450 kW 200 kW

> Jednoduché » Automatické » Automaticke

> Nizké naklady > Relativné nizke > Bezdotykoveé

> Vyzaduje obsluhu naklady > Vysoké naklady

> Umoziuje rtizna » Mozna kombinace » Mozna kombinace
FeSeni s plug-in s plug-in
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SOLARIS

Palivove clanky

= Elektrobus muze byt vybaven
vodikovymi palivovymi Clanky,
které zvysuji jeho dojezd

= Palivoveé clanky generuiji el.
energii pro nabijeni baterii

= Baterie jsou zdrojem el. energie
pro napajeni elektromotoru
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Elektrobusy — zkusenosti a nabidka firmy Solaris

Nabizené druhy baterii v elektrobusech Solaris

Vlastni reseni pro zastavbu baterii

Baterie typu high power nebo high
energy

Jednotlivé moduly jsou spojeny
paralelné

= pfi havarii jednoho modulu muze
elektrobus jet dale

Standardizované rozmeéry a pripojeni
= umoznuji snadnou vymenu baterii a
pripojeni kontejneru k provozni sbéernici
Dodavatelé baterii — USA a Japonsko
= vysoka kvalita a trvanlivost
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Elektrobusy — zkusenosti a nabidka firmy Solaris Q>

Nabizené druhy baterii v elektrobusech Solaris

High Energy’

Solaris
200

Plug-in

Pantograf

Indukce

L Lithium-titanite (Li,TisO,,): zaruka na 10,000 cykld
2 Lithium-iron-phosphate (LiFePO,): zaruka na 3,300 cyklt
3opce
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Moznosti vyuziti elektrobusu — baterie HE

T

meésto

)

np. 200 KWh
LFP

W
¥ www.solarisbus.com ) 14/30
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Moznosti vyuziti elektrobusu — baterie HP

':E :ﬁ@) <10min

Rychlé dobijeni na trase redukuje velikost baterii,
zvysuje obsaditelnost a dojezd elektrobusu bez ohledu
na vneéjsi podminky (teplota, dopravni zatez).

eg. 100 kWh LTO

waw.salarishu&.mm Torwer of Enfhidiogo 15/30




Elektrobusy — zku$enosti a nabidka firmy Solaris SN

SOLARIS

zmeéna teploty = rozdilny dojezd
Dopravce pozaduje konstantni dojezd bez ohledu na

. pocasi

200 -

180 -

160 -

140 -

120 -

M EOL 240 kWh range
H BOL 240 kWh range

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

-20 -16  -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28

32 36
[deg C]

Dojezd elektrobusu dle testu SORT2 vcetné dodatkovych
zarizeni(topeni, klimatizace)
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SOLARIS

‘ / MG e et abes

Projekt ,,emil®“: Elektrifikace linky M19 w Braunschweigu

@ | ( b) BOMBARDIER

oL Arrs BS ENERGY

Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

R

S FAHRT INDUKTIV
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Linka M19

» 12 km délka trasy

= 1 koneCna

= 25 zastavek

= 18 km/h stredni rychlost

= Interval 10 minut (vSedni den)
15 minut (So, Ne)

Castéjsi dobijeni umozriuje
pouzit mensi baterii,

snizit hmotnost elektrobusu
a zvysit jeho obsaditelnost

wawm larisbus.com

SOLARIS

Hamburger Str.

/H Universitht
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Dobijeni baterii

= Dobijeni indukéni
system Bombardier Primove

» 1 indukCni civka s automatickym
snizovanimpod podlahou vozu

» 2 indukéni civka pod povrchem
vozovky

» Dobijeci stanice integrovana do
sloupu

= 200 kW max. nabijeci vykon

= 4 nabijeci stanice
s rozdilnou dobou nabijeni

= 1 stanice na konecné (do 11 min.)
= 2 stanice na trase (30 sekund)
= 1 stanice v depu (do 15 min.)

" : . P~
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SOLARIS

Braunschweiger Verkehrs-AG

1 elektrobus 12-metrovy 4 elektrobusy kloubové
= rychlé indukcni dobijeni = rychlé indukCni dobijeni
= 60 KWh kapacita baterii = 90 KWh kapacita bateri
= v provozu od brezna 2014 = v provozu od konce roku 2014
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SOLARIS

Stadtwerke Klagenfurt Rheinbahn Dusseldorf

wy

1 midibus 2 Solaris Urbino 12
= dobijeni plug-in = dobijeni plug-in s moznosti dobijeni
= 121 kWh kapacita baterii pantografem

= 210 kWh kapacita baterii
= Vv provozu od podzimu 2014
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SOLARIS

Hamburger Hochbahn DVB Dresden

2 elektrobusy — Urbino 18,75 1 Urbino 12 electric

= dobijeni plug-in + palivové Clanky = dobijeni pantografem
= 120 kWh kapacita baterii = 200 kWh kapacita baterii
= Vv provozu od prosince 2014 = v provozu od Cervna 2015
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Vasteras Lokaltrafik DP Plzen

1 Solaris Urbino 12 2 Solarisy Urbino 12

= dobijeni plug-in = dobijeni pantografem

= topeni na bioplyn = 80 kWh kapacita baterii

= 160 kWh kapacita baterii = v provozu od zagatku roku 2015

V provozu od podzimu 2014
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SOLARIS

DP Hradec Kralové MPK Krakow

1 Solaris Urbino 12 4 Solarisy Urbino 8,9 LE

= dobijeni plug-in - dobijeni pantografem -napajeni z
n 222 kWh kapacita baterii tramvajove sité + plug-in

= v provozu od fijna 2014 - 80 kWh kapacita baterii

- dodavka v poloviné roku 2016
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STOAG Oberhausen BVG Berlin

B r. sodigupio B e(RELIC | !i' ﬁ.l
EMISSION ' "

7~ N

'
i -
@ i
25 b

2 Urbino 12 electric 4 Urbino 12 electric

» dobijeni pantografem » indukCni dobijeni
= 200 kWh kapacita baterii = 90 kWh kapacita baterii
= dodani konec roku 2015 = v provozu od 1 Cervence 2015
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SOLARIS

MZK Ostroteka PKM Jaworzno

.
. A_-_ ;

2 Urbino 8,9 LE 1 Urbino 12

= dobijeni plug-in = dobijeni plug-in a pantograf
= 160 kWh kapacita baterii = 160 kWh kapacita baterii

= v provozu od kvetna 2015 = v provozu od kvétna 2015
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MZA Warszawa Inowroclaw
e

10 Urbino 12 2 Urbino 12

= dobijeni plug-in » dobijeni plug-in

= pfiprava na nabijeni pantografem » priprava na nabijeni pantografem
= 200 kWh kapacita baterii = 200 kWh kapacita baterii

= v provozu od Cervna 2015 » v provozu od zari 2015
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TMB Barcelona ustra Hannover

2 kloubova Urbina 18 3 nova Urbina 12

» dobijeni pantografem * nabijeni pantografem
= 125 kWh kapacita baterii 120 kWh kapacita baterii
= dodani: listopad 2015 dodani zacatek roku 2016

Y
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Dékuji za pozornost!

Ing. Jifi Pilar
Solaris Czech
Praha, 26/11/2015
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